vinohradnictvo

Starostlivost o podu
je zakladom uspesného vinohradnictva

Pbda je povazovana za hlavnu zlozku terroir. Vini€¢ hroznorody méze byt pestovany na Sirokom
spektre pdd. Vplyv pddy na viastnosti vini¢a a zlozenie bobul hrozna je komplexny, pretoze pdda
ovplyviiuje nielen minerdlnu vyZivu a podmienky pre prijiem vody, ale aj hibku zakorenenia vinia a
teplotu v korenovej zone. Je potrebné vinohrad povazovat za kultivovany ekosystém, kde pestovatel
zohrava tiez vyznamnu ulohu v ovplyviovani prejavu terroir. Pestovatel méze ovplyvnovat prejav
terroir prostrednictvom vyberu podpnika, odrody a manazmentu oSetrovania vinohradu. Touto cestou
je mozné ovplyvnovat terroir, aby sa maximalizoval jeho prejav na kazdej lokalite.

prof. Ing. Pavel Pavlousek, Ph.D., Zahradnicka fakulta, Mendelova univerzita v Brné

valita pody je jej schopnost fungo-
Kvat’ v ramci ekosystému a reSpektovat

hranice vyuzivania pody na udrzanie
biologickej produktivity, zachovanie environ-
mentdlnej kvality a na podporu zdravia rastlin
(DORAN a PERKIN, 1996). Z environmental-
neho pohladu je mozné kvalitu pody defino-
vat ako jej schopnost podporovat rast rastlin,
reguldciu infiltrdcie vody, rozdelenie zrazok
a prevenciu znecistenia vody a vzduchu vdaka
obmedzeniu znecistujcich latok, ako s pesti-
cidy a priemyselné chemikalie.
Ak ma byt zachovany charakter ,terroir”
v hrozne a vine, je potrebné p6du vo vinohrade
udrzovat v stlade s prirodnymi zakonitostami.
Vhodna je preto starostlivost o pddu zalozend
predovsetkym na organickych materidloch.
V tejto sdvislosti sa v poslednom obdobi uka-
zujd velmi zaujimavé latky a materidly, ktoré je
mozné stihrnne oznacit ako biostimulanty.
Biostimulanty obsahuji latky a mikroorganiz-
my schopné zlepSovat prijem Zivin rastlinou,
zefektiviiovat vyzivu, toleranciu k abiotickym
a biotickym stresom a kvalitu drody (Europe-
an Biostimulant Industry Concil, 2013). Ak st
biostimulanty aplikované do pddy, mozu sti-
mulovat mikroorganizmy v rizosfére a pddne
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0br. 1 Velmi dobry vyvoj listovej plochy kra i ozelenenia.

enzymy, fotosyntézu a produkciu rastlinnych
horménov v rastline (CALVO et al., 2014).
Medzi biostimulanty sa zaradujd aj humino-
vé ldtky. Huminové kyseliny zlepsuju fyzikal-
ne, chemické aj biologické vlastnosti pody
a podporujd rast rastlin vdaka ich vplyvu na
rast korefov. Pozitivne vplyvy huminovych a-
tok na metabolizmus rastliny si dobre zname
a predstavujd ¢innost podobnd rastlinnym
horménom. Podielajd sa na zmenach v ar-
chitektdre korefiového systému prostrednic-
tvom tvorby vedlajsich korenov a korenovych
vldskov (CANELLAS etal., 2011, MORA et al.,
2012). Dochddza tak k zlepSovaniu sorpcnych
schopnosti korefového systému. Schopnost
huminowvych latok zlepsit rast koreriov, pri sd-
Casne sa meniacej architektidre korefiového
systému, je casto spdjand sich hormondlnou
aktivitou, ako je napriklad vplyv auxinov.
Podna organickd hmota zabezpecuje dolezité
funkcie tykajlce sa biologickej diverzity, pod-
nej trodnosti, produkéného potencialu, ob-
medzenia erézie, vymeny prvkov medzi pédou,
atmosférou a vodou a zdsobovania zivinami
(STOCKMANN et al., 2013).

Humus pdsobi ako vyznamnd zdsobdren zivin,
zlepsuje Struktdru pddy a vododrznost pody.

Prirodné materidly s vysokym obsahom hu-
minovych kyselin, ako je Leonardit, mézu byt
preto vyuzité na zlepSenie stavu organickej
hmoty, huminowych kyselin a Zivin v péde, po-
trebnych pre rastliny.

Leonardit je preto mozné povazovat za bios-
timulant. Leonardit je produkt atmosférickej
oxiddcie lignitu. Leonardit obsahuje 25-85%
huminovych kyselin, zatial ¢o péda obsahuje
v priemere 1-5% huminowvych kyselin. Leonar-
dit, ktory obsahuje vysoké mnozstvo humino-
vych ldtok, stimuluje rast rastlin (ARANCON
et al., 2002). Je to jeden z najdélezitejsich
podnych zlepSovacov, ktory je vyuzivany ako
reguldtor rastu rastlin. Tento kondicionér
zlepSuje obsah pddnej organickej hmoty, pH,
kationovd vymennd kapacitu, vododrznost,
pérovitost, droven infiltrdcie a obmedzuje
erdziu vdaka zvyseniu stability podnych agre-
gatov (ERKOC, 2009). Leonardit md schopnost
zvySovat obsah organickych dusikatych latok
v pode.

Vyrobok HUMAC® Agro je pédnym zlepSova-
¢om uhlikového typu. Jeho dodavkou do pody
sa dlhodobo zvysuje drodnost pody tym, ze
vyznamnym spésobom zlepSuje stav organo-
minerdlneho podneho sorpcného komplexu

0br. 2 Ndsada hrozna na odrode Veltlinske zelené.



a tym zlepSuje poédnu Struktiru, zlepsuje pod-
mienky pre rozvoj mikroorganizmov a zvysuje
sorpcnl a pufrovaciu kapacitu pody. Vysokym
obsahom organického uhlika upravuje pomer
C:Nv pade.
Uhlik je zakladné ,palivo” pre pddne mikro-
organizmy, ktoré vyuzivajd tento prvok ako
zdroj energie a zliceninu na stavbu bunkovych
stien. Mikroorganizmy, Zijlce v pode, vyuzi-
vaju okolo 8 podielov uhlika na jeden podiel
dusika, tzn. ze pddne mikroorganizmy majd
priemerny podiel C/N (8:1). Vo véésine pod
je dominantnd forma uhlika organickd. Pady
slizia ako prijemca pre atmosféricky CO,, ak je
pouzivany manazment, ktory zvysuje podny or-
ganicky uhlik. Ukladanie podneho uhlika zdvisi
od rovnovahy medzi vstupom uhlika a stratami
prostrednictvom dekompozicie. Vstupy pddne-
ho uhlika mézu byt zvysené prostrednictvom
dodanych organickych latok alebo ozelenenia
pody. Cisty vplyv podneho organického uhli-
ka zavisi od toho, aké mnoZstvo uhlika, ktory
vstipi do pddy, je nakoniec zachované.

Pédne mikrobidlne spoloéenstvo podporuje

klicové ekologické procesy a priamo zodpove-

da za sprostredkovanie funkcii pédneho eko-
systému, ako si dekompozicia, mineralizdcia

Zivin, patanie vzdusného dusika a ukladanie

uhlika.

Dusik je jednou z najddlezitejSich Zivin pre

véetky kultirne plodiny, vratane vini¢a. Uro-

ven zdsobovania dusikom ovplyviuje rast vini-
¢a hroznorodého, trodu hrozna, velkost bobadl

a hlavné metabolity v hrozne (cukry a organic-

ké kyseliny) a sekundarne metabolity, ako sd

fenolové latky, aromatické latky a prekurzory
aromatickych latok.

Organicka hmota je najskor premenend na mi-

nerdlny dusik prostrednictvom pddnych mikro-

organizmov, ktory moze byt absorbovany vini-
¢om predovsetkym ako NO,". Toto je komplexny

a dynamicky proces, ktory zavisi od mnohych

faktorov: prevzdusnenie pady, teplota pady,

vlhkost pady, pH pody, typ organickej hmoty

anajmd pomer C/N.

HUMAC® Agro vdaka svojmu pévodu a vlast-

nostiam podporuje nasledujdce prirodzené

vlastnosti pody:

- Upravuje pomer C:N v p6de,

- Zvysuje aktivitu dolezitej mikrofléry a mik-
rofauny, hlavne pri pestovani monokultdr.

- ZlepsSuje sorpéné schopnosti pody, ¢im sa
zvysuje dostupnost Zivin pre rastliny (naj-
lepsSiu sorpénd schopnost majd humusové
latky — huminové kyseliny).

- Optimalizuje vyuZitie Zivin z pody do rastlin
a vyznamne obmedzuje vyplavovanie Zivin
do nizsich vrstiev pédneho komplexu a do
spodnych vod.

- Zvysuje dostupnost dusika pre rastliny a za-
medzuje jeho stratdm vo forme amoniaku
do ovzdusia.

- Zéasadne vplyva na pomer C:N pozitivne
ovplyviujlci procesy mineralizdcie, rov-
nako ako procesy biologickej imobilizacie
dusika.
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- Upravou truktdry pody a zabranenim er-
zie umoznuje efektivne hnojenie aj na sva-
hovitych pozemkoch s vacsim sklonom.

HUMAC® Agro je velmi vyznamny prostriedok
na zlepSovanie kvality pody pred vysadbou.
Pri novych vysadbdch sa totiz velmi ¢asto ne-
dodrzuje optimdlne obdobie (3-5 rokov) na
odstranenie podnej Ginavy a pripravu pody pred
vysadbou. Vinohrad sa velmi ¢asto vysddza po
vykléovani starého vinohradu hned na jar na-
sledujlceho roka. V takych podmienkach sti-
pa vyznam prostriedkov na zlepSenie pddnych
podmienok.

HUMAC®Agro sa vyuziva v novych i plodia-
cich vysadbdch. V roku 2018 bol HUMAC®Agro
aplikovany v novej vysadbe podniku Vinafstvi
Holdnek v Ivani. Pripravok bol aplikovany po
vysadbe a jeho d¢inok sa v prvom roku vyrazne
prejavil. Vo vinohrade bol zaznamenany velmi

0br. 5 Vinohrad po zapracovani Humac Agro.
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dobry rast letorastov, vznikla aj potreba ich
oseckovania. Na jesen bola hodnotend vyzre-
tost letorastov, ktord bola velmi dobrd. Vzhla-
dom k rastovym vlastnostiam a vitalite nového
vinohradu bolo tieZz rozhodnuté, Ze je uz moz-
né zatazenie trodou a teda pri zimnom reze sa
rozhodli ponechat na kroch tazen. Vzhladom
k horldcemu a suchému pocasiu v roku 2018 sa
jednoznacne potvrdilo, Ze vyvoj vinohradu bol
pozitivne ovplyvneny pripravkom HUMAC®Agro.
Vinohrad bol sledovany aj v roku 2019. Apli-
kdcia HUMAC®Agro sa pozitivne prejavila na
vyvoji vinica a ozelenenia aj v druhom roku.
Uz v jarnom obdobi dochddzalo vo vinohra-
de k velmi dobrému vyvoju bdbovitych rastlin
v ozelenovacej zmesi. Vyvoj ozelenovacej zmesi
nekonkuroval vo vyvoji vinicu. Obrdzok 1 uka-
zuje velmi dobry rast letorastov a vyvoj listovej
plochy krov. Obrazok 2 ukazuje ndsadu hrozna
v pripade odrody Veltlinske zelené. Aj ked  bol

0br. 6 Velmi dobry rast v pripade odrody Pdlava.

vinohrad pomerne vyrazne zatazeny trodou,
neobjavili sa v iom Ziadne rastové problémy,
stresové situdcie a vyZivové nedostatky.
HUMAC®Agro sa v nasledujicom obdobi pouzi-
valv mnohych novych vysadbdach a vzdy sa jeho
aplikdcia pozitivne prejavila na vitalite a vyvoji
novej vysadby.

V roku 2020 bol zaloZeny pokus na dstave vino-
hradnictva a vindrstva, ZF MENDELU v Lednici.
Cielom pokusu bolo zlepsit vitalitu vinohradu,
udrzovat vinohrad v dobrej kondicii a obme-
dzovat tak citlivost vini¢a na biotické a abiotic-
ké stresy.

Aplikacia bola realizovand 30. marca 2020,
v davke 1000 kg/ha. HUMAC Agro bol pomocou
rozmetadla minerdlnych hnojiv aplikovany do
zony priblizne 50 cm od prikmenného pasu.
HUMAC Agro bol ndsledne zapracovany tanie-
rovym podmietacom do pddy. Ddvka a kvalita
aplikacie do urceného priestoru vo vinohrade




bola regulovana rychlostou pojazdu traktoru
(Obrazky 3,4,5).

Pokus bol zaloZeny u odréd Sauvignon blanc,
Tramin Cerveny, Veltlinske zelené a Pélava. Vi-
nohrad bol vysadeny v roku 2014. Po vstupe do
plodnosti sa v fiom pravidelne prejavovalo po-
Skodenie abiotickym stresom - vysoké teploty
a sucho.

V priebehu zrenia hrozna boli vo vinohrade
hodnotené drodové a kvalitativne parametre.
Sledoval sa aj vplyv oSetrenia na zdravotny
stav vinohradu.

Pozitivny vplyv aplikicie biostimulantu sa pre-
javil predovsetkym vo velkosti bobdl, cukorna-
tosti a obsahu asimilovatelného dusika.

Vo vinohrade, kde prebiehal pokus, boli v pred-
chddzajlcich rokoch vyrazné problémy s preja-
vom stresov, sposobenych suchom a vysokymi
teplotami. Tieto stresy sa vyrazne prejavovali
na cukornatosti hrozna, ktord bola pomerne
nizka. Tato skutoénost sa potvrdzuje aj na po-
rovnani neoSetrenej kontroly a variantu s pri-
pravkom HUMAC Agro. Vo véetkych variantoch
bola zistena vyssia cukornatost v pripade va-
riantov s pripravkom HUMAC Agro, €o je v kon-
texte vyvoja pocasia v roku 2020 velmi pozitiv-
ny vysledok.

Dalsim sledovanym parametrom, pri ktorom by
sa dal ocakavat vplyv aplikdcie pripravku HU-
MAC Agro, je obsah asimilovatelného dusika.

Z pohladu vyvoja obsahu asimilovatelného
dusika bol pri troch sledovanych odrodéch zis-
teny vy3si obsah nez pri neoSetrenej kontrole,
pricom v pripade odrody Palava $lo o velmi vy-
razny rozdiel. Je celkom logické, Ze sa vplyv na
obsah dusikatych latok nemusi vyrazne preja-
vit v roku aplikdcie, pretoZe je zalozeny prave
na uvolnovani dusika z organickej hmoty a je-
ho prijme vinicom. Z obsahu asimilovatelného
dusika a aj rastovych vlastnosti vinohradu je
vSak zrejmy pozitivny vplyv na prijem dusika
(Obrazok 6).
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0br. 7 Slabé poskodenie zdlistkov peronosporou vo variante Sauvignon blanc.

V pripade vsetkych variantov bola oSetre-
nim pripravkom HUMAC Agro zistend vyssia
hmotnost bobule nez u neoSetrenej kontroly.
Hmotnost bobule je velmi dobrym ukazova-
telom drody. Velmi pozitivne je, Ze dochadza
k zvy3eniu Grody aj zvy3eniu kvality.

V pokusnom vinohrade bolo tiez mozné pozo-
rovat pozitivny vplyv pripravku HUMAC Agro na
zdravotny stav listovej plochy a hrozna. Varianty
oSetrené pripravkom HUMAC Agro mali zdravd
a vitalnu listovi plochu. Zalistky boli iba mini-
mdlne poskodené peronospérou (Obrdzok 7)
v porovnani s vyraznej$im poskodenim u neoset-
renej kontroly (Obrazok 8). Vplyv na zdravotny
stav sa prejavil aj v pripade Sedej hniloby, ked
vo variante s pripravkom HUMAC Agro bolo moz-
né pozorovat vacsie strapce hrozna a volnejsie
usporiadanie bobdl. Pozitivny vplyv na zdravotny
stav bol pozorovany aj v pokusoch, ktoré v minu-
lych rokoch prebiehali vo Vinafstvi Holdnek.
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HUMAC Agro predstavuje ndstroj, ako prirod-
nym spdsobom zlepsit pddne podmienky a ob-
medzit negativny dopad stresov na vinic. Ne-
dochddza k zésadnému ovplyvneniu pédnych
podmienok stanoviska, a preto zostdvaju za-
chované vsetky parametre, dolezité pre prejav
daného terroir v hrozne a vine. Dochddza k po-
zitivnemu pdsobeniu na hospoddrenie s vodou
a dusikom, Co sl tiez zakladné parametre tvor-
by sekundarnych metabolitov, najma aroma-
tickych latok.

Ak sa nase vindrstvo bude uberat cestou vyroby
vin, ktoré budl odrdzat dané terroir, mali by sa
vo zvySenej miere pouzivat prirodné postupy.
HUMAC Agro je jednym z prirodnych postupov,
ako pozitivne ovplyvnit pédne podmienky vi-
nohradu, ale zachovat pritom charakter dané-
ho terroir.
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172021 sady ,vinice &



